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Strukturalny diagram technického odboru mechatronika a oblasti vyuzitia mechatroniky
podla : Mechatronika — info pre uchadzacov (tuke.sk)
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https://www.sjf.tuke.sk/km/info-pre-uchadzacov/bakalarske-studium

Strukturalny diagram technického odboru mechatronika
podla : https://sk.wikipedia.org/wiki/Mechatronika
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https://sk.wikipedia.org/wiki/Mechatronika

Zdovodnenie potreby vzniku studijného odboru mechatronika

Stale viac novych strojov, pristrojov a zariadeni obsahuje mnozstvo vzijomne viazanych MECHAnickych a
elekTRONICKYCH prvkov. Mechatronické vyrobky sa vsak nesmi zamienat’ s elektromechanickymi, ktoré
taktiez obsahuju elektronické prvky, napr. usmernovace, zosilonovace, alebo regulatory. Mechatronickymi sa stavaju
az vtedy, ak vykazuju naviac i urcity stupen ,,inteligencie®, ktory bolo mozné vytvorit’ az rozvojom mikroelektroniky.
Zakladny stupen inteligentného chovania zaist'uje mechatronickym vyrobkom ich:

eprogramovatelnost’, samoregulovatelnost, opravovanie sa pomocou vlastnej rekonfiguracie,

eucenie sa na zaklade ziskanych skusenosti s cielom zlepsit’ vlastné chovanie v buducich podobnych situaciach
eorganizacia vlastnej spoluprace s inteligentnymi strojmi

ediagnostika vlastnych chyb

*reorganizovat’ sa s cielom zlepsenia vlastnych schopnosti prispésobit’ sa zmenam okolia

Zvysovanim inteligentnej Urovne je mozné zvysovat’ univerzalnost), prisposobivost), energeticku efektivnost),
prevadzkovu bezpecnost’ a jeho ekologickost’.




PRECO STUDOVAT MECHATRONIKU?

*Podla viacerych prognéz je mechatronika inzinierskym odborom budicnosti, kedy uz nebudu
existovat’ vylucne mechanické stroje.

*V priemysle vyspelych krajin vzrasta dopyt po inzinieroch z oblasti mechatroniky.

«Studijny odbor je zamerany na pripravu odbornikov strojarsko-elektrotechnického zamerania so
znalostou zakladov informatiky a automatizacie pre prevadzku, vyrobu, skisobnictvo a cCiastocne aj
navrhovanie mechatronickych sustav.

*Mechatronik ovlada problematiku zakladov mechanickych sustav a dokaze riesit’ ich problémy, ma
znalosti o mechanickych a elektronickych komponentoch a moduloch, ovlada tedriu riadenia a
informatiku.

*Mnohé iné odbory skiumaju problémy ,,zdola hore®, to znamena, ze na jednotlivé casti problému

nazeraju izolovane podla jednotlivych disciplin. Mechatronika vsak pristupuje k rieseniu problémov

systematicky a kladie doraz na interdisciplinarne a komplexné hladanie rieseni.




HISTORIA ODBORU NA NASE] SKOLE

Najmladsi odbor na nasej skole

Pocas 72 rocnej existencie nasej skoly (zalozenej v roku 1948) sa tento odbor vyucuje suvisle poslednych
21 rokov od roku 1999

Kazdy skolsky rok sa na nasej skole otvara | az 2 triedy tohto odboru
V sucasnosti (Skolsky rok 2020/2021) studuje v 5 triedach (2 triedy prvého rocnika) spolu 140 studentov

Svet pozna technicky odbor mechatronika od roku 1973 (tento nazov prvykrat pouzil japonsky inzinier
Tetsuro Mori zo spolocnosti YASKAVA)

Predstavuje prienik priemyselnej informatiky zalozenej na mikroprocesorovom riadeni a pocitacovom
podporovani navrhu a vyrobe (CAD /CAM) a simulacie najmodernejsich vyrobkov a strojnych zariadeni
— mechatronickych vyrobkov




Mechatronika 2387 M = odbor na SPS Dubnica nad Vahom

Studijny odbor mechatronika je interdisciplinarnym Studijnym odborom, integrujicim jednotlivé zlozky strojarskeho
a elektrotechnického odboru. Odbor je vhodny pre chlapcov aj dievcata.

Po Stvorrocnom studiu je absolvent pripraveny pre vykon strednych technickych a hospodarskych funkcii v oblasti
automatizovanych vyrobnych systémoy, ktoré zahrnuju konstrukciu a modelovanie (na osobnych pocitacoch PC") a tiez
pomocou PC riadenych technologii. Ziska zakladné poznatky z programovania PLC systémov, CNC strojov a robotov
a 3D odmeriavania, pneumatickych a hydraulickych systémov.

Absolventi sa naucia: pracovat’ s pocitacom, vyuzivat’ programové prostriedky, ako su textovy editor, tabulkovy procesor,
grafické prostriedky EAGLE, EPLAN, AutoCAD, Solid Edge, programovat’ v jazyku C a programovat’ jednocipové
mikropocitace (AVR) na urovni asembléru.

Ziak pokraduje v $tudiu cudzieho jazyka zo zakladnej Skoly. Ziska poznatky a skusenosti so zalozenim a vedenim malych
a strednych podnikatelskych firiem. Doéraz sa kladie na vyuzivanie informacnych a komunikacnych technologii.
Mechatronika integruje v sebe poznatky elektrotechniky strojarstva, vypoctovej techniky a pripravuje pre studium na
Skolach univerzitného smeru v odboroch elektrotechnika, strojarstvo a mechatronika

Blizsie informacie ako vieobecné, kli¢ové, odborné kompetencie a ucebny plan odboru mechatronika st na SkVP nasej
Skoly.

Link na SkVP (skratena verzia) - Skolsky vzdelavaci program SPS Dubnica nad Vahom — odbor Mechatronika



http://www.spsdub.sk/buxus/docs/dokumenty/skvp/SkVP_Mechatronika.pdf

Odborne predmety odboru mechatronika

|. rocnik

Strojnictvo (3)
Elektrotechnika (3)
Technické kreslenie (3)
Informatika (2)

Prax (3)

2.rocniik

3.rocnik

(Tyzdenny pocet hodin)

Strojnictvo (3)
Elektrotechnika (3)
Elektronika (2)
Mechatronika (2)

Autom. pripravy vyroby (2)
Prax (3)

Strojnictvo (3)

Mechanika (2)

Elektronika (3)
Mechatronika (2)

Grafické systémy (2)
Zaklady programovania (2)
Cislicova technika (2)

Priemyselna informatika (3)

Prax (3)

4 rocnik

Strojnictvo (4)

El. a elektronickeé pristroje (3)
Priemyselna informatika (4)
Mechatronika (3)

Technicka diagnostika (2)
Elektrotech. sposobilost’ (2)

Ekonomika (2)




UCITELIA PREDMETOVE] KOMISIE - MECHATRONIKA

PRIEZVISKO MENO, TITUL ODBORNE ZAMERANIE
e HlobikVladimir, Ing. (predseda) Elektrotechnika

* Hlavackova Daniela, Ing. Elektrotechnika

* Medved Dusan, Ing. Elektrotechnika

* Podoba Milan, Ing. Elektrotechnika

» Rebrova Luba, Ing. Strojnictvo

* Resekova Lenka, Ing. Strojnictvo

o Supak Marian, Ing. (podpredseda) Strojnictvo




ODBORNE UCEBNE — LABORATORIA MECHATRONIKY

UCEBNA PREDMET VYUCBA
« MNL | Priemyselna informatika AVR mikroprocesory
« MNL 2 Mechatronika Priemyselné automaty - PLC
e MNL 3 Mechatronika Senzorika - tedria
- MNL 4 Mechatronika (Cislicova technika)  Senzorika — cvicenia (El. log. obvody)
e MNL 5 Mechatronika (Cislicova technika) ~ Pneumatika (Elektropneumatika)
« MNL 6 Mechatronika Hydraulika (Elektrohydraulika)
« MNL 7 Prax Pracovné stanice, riadiace systémy




ROZMIESTNENIE LABORATORI| MECHATRONIKY
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MNL |

Laboratorium MNL | sluzi na vyucébu programovania 8-bitovych AVR mikroprocesorov

Je vybavené posuvnou keramickou tabulou, ucitel'skym PC, dataprojektorom, monitorom a 14
pracoviskami pozostavajuce z:

* Vyvojovy trenazér STK 500 osadeny 8-bitovym AVR procesorom typ ATmega8515
* PC a monitor so SW AVR Stidio V4 a siet'ovym pripojenim

e Rozsiritelny modul 7-segmentového 4-znakového displeja a klavesnice 4x4

Dalej je vybavené réznymi u¢ebnymi poméckami ako : riadenie krokového motora, riadenie
jednosmerného motora, A/D a D/A prevodniky, moduly rozsiritelnych portov, napajacie zdroje,
adaptéry atd....

Meracie pristroje, multimetre a osciloskopy




MNL 2

* Laboratorium MNL 2 sldzi na vyucbu programovania PLC riadiacich systémov - Simatic a progr. relé
* Je vybavené posuvnou keramickou tabulou, ucitel'skym PC, dataprojektorom, monitorom a 8
pracoviskami pozostavajuce pre dvojice studentov z:
* Riadiaci system Simatic S7-200,
 Riadiaci systéem Simatic S7-1200, (v sucasnosti zatial’ len 4 pracoviska)
* Monitor a notebook so SW STEP7-200 resp. SW STEP7-1200 a TIA portal, sietové pripojenie

* Programovatelné relé Zelio Logic + SW Zeliosoft resp. program. relé Siemens LOGO +SW

Logosoft
* Napajacie zdroje a vstupno/vystupné moduly

* Dalej Je vybavené roznymi ucebnymi pomockami ako: frekvencény menic s asynchronnnym motorom,

svetelna krizovatka, precerpavaci zasobnik vody, autoumyvacia linka, napajacie zdroje, adaptery atd...

* Meracie pristroje, multimetre a osciloskopy




MNL 3

e Laboratorium MNL 3 sluzi na vyucbu tedrie senzorika z predmetu mechatronika. Je to zaroven
miestnost’ kde sa realizuju obhajoby studentskych komplexnych odbornych prac — prakticka

maturitna skuska alebo externé skolenia pedagogickych zamestnancov

* Je vybavene posuvnou keramickou tabulou, ucitelskym PC, dataprojektorom, monitorom a 18

miestami na sledovanie prednasok a skoleni s moznost'ou flexibilného rozsirenia




MNL 4

* Laboratérium MNL 4 sluzi na vyucbu Cislicovej techniky (¢ast’ elektrokontaktna a &islicové 10,) a cviceni senzoriky a el. akénych
clenov predmetu mechatronika

* Je vybavené posuvnou keramickou tabulou, ucitelskym PC, dataprojektorom, monitorom a |5 pracoviskami pouzivajuce vybavenie
laboratoria:
* Monitor a notebook so SW Multisim a so sietovym pripojenim (v sucasnosti zatial len 4 pracoviska)
* Vyucbovy panel Festo Didaktic osadeny:
» Stojan a Al profilova upevinovacia doska
* Frekventomery /Citace, pristrojovy zosilnovac, rozsiritelné moduly

e Snimace neelektrickych fyz. velic¢in: polohy resp. priblizenia, hladiny, tlaku, prietoku, hmotnosti, teploty, rychlosti a
smeru otacania ...

e Snimace clenené podla fyzikalneho principu: odporové, indukénostné kapacitné, optoelektronické, ultrazvukové,
magnetické, induktivne, piezorezistivne, termoclanky, ...

e Snimace clenené podla vystupného el. signalu: Binarne, frekvencné, analogové (neupravené aj unifikované), Cislicové.
* Meracie pristroje:: tenzometricky snimac tahu a tlaku, vibrometer, termokamera, pyrometer, multimetre, osciloskopy ...

* Napijacie zdroje a vstupno/vystupné moduly,

* Dalej je vybavené réznymi uéebnymi pomdckami ako produkt studentskych maturitnych prac KOP : hydraulicky pracovny okruh,
pneumatické krimpovacie zariadenie, posuvna domova brana, lis plechoviek, zariadenie na transformaciu pohybu




MNL 5

* Laboratérium MNL 5 slazi na vyuébu Cislicovej techniky (¢ast’ pneumatika) a cvi¢eni pneumatiky (hydrauliky) predmetu
mechatronika

* Je vybavené posuvnou keramickou tabulou, ucitel'skym PC, dataprojektorom, monitorom a |16 pracoviskami pouzivajuce
vybavenie laboratoria. Kazdé obsahuje monitor a notebook so SW Fluidisim Pneumatic, resp. Fluidsim Hydraulic) so
sietovym pripojenim a kancelarskym SW Office pre navrh a projektovanie

* .Montazne pracovisko predstavuje Centralny vyucbovy panel Festo Didaktic, ktory sa sklada z:

Stojan a Al profilova upevinovacia doska

Frekventomery /citace, Up/down citaC pristrojovy zosilnovac, rozsiritel/né moduly, reléové a ovladacie moduly,
napajacie zdroje
Snimace polohy optoelektrické a magneticke, resp. koncové spinace a, snimace, tlaku, ...

Akcné cleny (pneumatické jednocinné a dvojcinné pneumatické motory) pneumatické rozvadzace
(monostabilné i bistabilné), logické ¢leny, ...

Napajacie zdroje a vstupno/vystupné moduly, hadicky, T-spojky vodice,

» Sucast'ou laboratoria je i zdroj staceného vzduchu (kompresor so zasobnikom a Upravou a rozvodom vzduchu)




MNL 6

e Laboratorium MNL 6 sluzi na vyucbu cviceni hydrauliky predmetu mechatronika

* Je vybavené pevnou keramickou tabulou, prenosnym dataprojektorom, ucitel'skym PC, (notebookom) so SW Fluidsim
Hydraulic, na ktorom sa prezentuje hydraulicka schéma pre potreby precvicovania montaze a so sietovym pripojenim a
kancelarskym SW Office pre navrh a projektovanie. Laboratérium je pre 10 studentov.

* Montazne pracovisko predstavuje centralny vyucbovy panel Festo Didaktic, ktory sa sklada z:

 Stojan a Al profilova upevnovacia doska
* Poistné tlak obmedzujuce ventily VOT, uzatvaracie ventily, skrtiace ventily, redukcné ventily
* Snimace polohy - koncové spinace a snimace tlaku a prietoku, ...

* Akené cleny (hydraulické motory dvojcinné priamociare i rotacné), hydraulické rozvadzace s ruénym i
elektrickym ovladanim (monostabilné i bistabilné, logické cleny, ...)

* Napajacie zdroje a vstupno/vystupné moduly, hadice zakoncené rychlospojkami a niektoré i jednocestnymi
ventilmi, T-spojky, vodice, manometre, hydraulické viaccestné rozvadzace a ovladace, ....

e Sucast'ou laboratoria je i hydraulicky agregat ako zdroj tlakovej kvapaliny (¢erpadlo s nadrzou a poistnym ventilom a
rozvodom kvapaliny a manometrom)

* Montazne pracovisko a hydraulicky agregat su v sucasnosti doCasne umiestnené v laboratoriu MNLS




MNL 7

Laboratorium MNL 7 sluzi na vyuébu demontaze a montaze mechanickych, pneumatickych resp. elektropneumatickych prvkov a elektrickych
akénych clenov a senzorov) pre predmet Prax a pre vyucovanie programovania logickych automatov PLC a programovatelnych relé pre predmet

Priemyselna informatika a Mechatronika.
Je vybavené posuvnou keramickou tabulou, ucitel'skym PC, dataprojektorom, monitorom a |10 pracoviskami pouzivajuce vybavenie laboratoria.

V laboratoriu sa nachadzaju dve mechatronické pracovné stanice MPS 202 firmy Festo Didaktic. Kazda z nich je zlozena z distribucnej jednotky a
triediacej jednotky prepojenej dopravnikom a kazda zvlast’ riadena vlastnym programovatelnym automatom PLC. Predstavuje vyucbovy
technologicky uzol pre ucely vzdelavania studentov mechatroniky aj na vysokych skolach. Pracovné stanice su zlozené:

e Z mechanickych ramov Al profilovych upevnovacich dosiek, konzol a spojovacieho materialu

* Riadiacich automatov Simatic S7-300 a napajacich zdrojov

* Snimacov polohy optoelektrickych, mechanickych (koncovych) snimacov natocenia a snimacov tlaku (podtlaku)
* Akcnych clenov (pneumatické jednocinné motory, kyvné pneumatické motory, servozavory, elektromotory)

* Elektropneumatické rozvadzace (monostabilné i bistabilné), ejektory, uzatvaracie ventily, tlhkomery...

* Rozvody staceného vzduchu, elektricka kabelaz, svorkovnice, konektory a elektronické obvody, ...

Sucast'ou laboratoria je i zdroj staceného vzduchu (kompresor so zasobnikom a Upravou a rozvodom vzduchu), zalozny kompresor a plniaca linka

ako praca KOP ktora reprezentovala svojho ¢asu nasu skolu na studentskych sut’aziach a vystavach

Riadenie jednej z pracovnych stanic je nahradené skolskym riadiacim systémom Simatic S7-200, na ktorom realizuju studenti svoje vedomosti z
programovania PLC Simatic S7-200 (alternativne Simatic S7-1200 resp. Simatic S7-300)

s




Stredna priemyselna skola
Obrancov mieru 343/1
Dubnica nad Vahom
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Dakujeme za pozornost

Mechatronika 2387 M - odbor na SPS Dubnica nad Vahom

‘ Distanéné forma prezentovan 21.12.2020

Den otvorenych dveri
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